FICHE TECHNIQUE

Description

L'utilisation du R22 vierge étant légalement interdite,
I'objectif de I'utilisation des fluides de substitution HFC RS
est de prolonger la durée de vie opérationnelle des groupes
et centrales frigorifiques.

Le RS-44 est un mélange non inflammable de HFC, R134a,
R125A, R143A et d'isobutane, son ODP est de zéro. Son
GWHP est de 2440.

Le RS-44 est un substitut fournissant un moyen facile de
remplacer le R22 sans retrofit, en apportant une solution a
long terme: soit en remplacement complet du R22, soit en
complétant les installations (car miscible dans toutes les
proportions au R22, sans probléme de surpression de mé-
lange de gaz).

Par sa densité proche du R22, il convient particulierement
aux installations avec une détente non réglable (fixe ou
capillaire).

Il est compatible avec les huiles minérales traditionnelles et
avec les huiles de synthése sans aucune adaptation néces-
saire.

Le risque d’apport d'humidité dans un systéme de réfrigéra-
tion est totalement évité car il ne nécessite pas de lubrifiants
synthétiques non hygroscopiques colteux.

RS-44 a une courbe pression de température plus basse que
le R22, ce qui supprime les problémes de décomposition de
I’huile et élargit ainsi les applications du R-44.

Applications

Le RS-44 peut étre utilisé comme un remplacement du R-22
dans des applications et des systémes de réfrigération et
d’air conditionné industriels et commerciaux, principale-
ment pour les équipements a détente fixe (non réglable).

Air conditionné :
- détente directe
- chiller a détente fixe/capilaire

Réfrigération :
- moyenne Temp. (évap. jusqu’a-10°C)
- capillaire ou détendeur fixe

/" RS-44

(R424A) en remplacement du R22

Mise en ceuvre

Comme le RS-44 est un mélange de plusieurs fluides, il est
recommandé de le charger dans les systémes sous forme
liquide, par opposition a la phase gazeuse. Il n’est pas néces-
saire de changer le lubrifiant existant, RS-44 est simple a
utiliser, selon la procédure indiquée ci-apreés.

Données environnementales

Aucun des composants du RS-44 ne contient du chlore, de
sorte qu'il ne contribue pas a I'appauvrissement de la couche
d'ozone.

Comme avec tous les hydrofluorocarbures (HFC), le RS-44 a
un potentiel direct de réchauffement global (GWP de 2440),
mais qui est compensé par son faible Total Equivalent
Warming Impact (TEWI).

Lubrifiant

RS-44 est compatible avec les huiles minérales et alklyben-
zéne rencontrées dans les systémes R22, et aussi avec les
lubrifiants polyolester. Par conséquent, il n'est pas néces-
saire de changer le lubrifiant, les recommandations des
fabricants de compresseurs doivent tout de méme étre sui-
vies.

Compatibilité des matériaux

RS-44 est compatible avec tous les matériaux couramment
utilisés dans les systémes de réfrigération précédemment
chargés de R22.

En général, les matiéres qui sont compatibles avec le R22
peuvent étre utilisées avec une interface RS-44.

Il est recommandé de vérifier |'adaptation auprés du fabri-
cant d'appareils et d’obtenir des recommandations des fa-
bricants d'équipement en ce qui concerne la compatibilité
des matiéres.

FRAMACO[LD

Des solutions pour augmenter votre productivité WWW.framacoId.com

contact@framacold.com


mailto:contact@framacold.com
http://www.framacold.com/

FRAMA )LD

s R S-44 (R424A)

Comparaison entre RS44 RS-44 Composition
(R424A) et le R22

Avantages par rapport au R22:

- coefficient de performance supérieur

- température de refoulement plus basse
- pression de refoulement inférieure

- Aucun potentiel d’appauvrissement de la couche d'ozone. mélange de HFC
- capacité frigorifique quasi similaire

- compatible avec les huiles existantes

- aucun changement matériel nécessaire

La pression de détente étant plus basse avec le RS44
(R424A), elle engendre des avantages opérationnels impor-
tants:

- le coefficient de performance amélioré réduit les colts de _ T AFA H
I'énergie et entraine un effet bénéfique sur le Total Equiva- RS 44 Proprletes phySIqueS
lent Warming Impact (TEWI) de I'ensemble du systeme.

- les températures de refoulement significativement plus
faible que le R22 et les pressions améliorent la fiabilité et la
durée de vie du compresseur, tout en réduisant le probléme Poids moléculaire : 86.5
de la décomposition de I'huile.

T° Glissement

Pression critique

Densité de vapeur de kg/m3

saturation a 25°C

Pression d’évaporation a 25°C bar 9.67 10.4

Potentiel de réduction d'Ozone ODP 0 0.055

Pe rfo rmance C O P Durée d’exposition /inhalation ppm 1000 1000
(8 h/j et 40 h/semaine)

Température de décharge // température d’évaporation

Les tests ont montré que le RS-44 a un plus fort coefficient
de performance (COP), notamment dans les systémes de
réfrigération commerciale, les climatiseurs de fenétre et les
pompes a chaleur aussi bien dans le mode de chauffage que
de refroidissement.

Graphique de comparaison de COPs entre R22 et RS-44 selon les applications
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RS-44 (R424A)
DIAGRAMME ENTHALPIQUE

Refrigerant Solutions Ltd

8 Murieston Road, Hale, Altrincham

Cheshire WA15 9ST RS-44 (R424A) Pressure-enthalpy Chart
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RS : compatibilité des matériaux

D’une maniére générale, les RS ci-dessous sont compatibles
avec les matériaux utilisés par les gaz HCFC.

Ethylene-Propylene Diene
Terpolumer & copolymer

Polyphenylene sulfide

Polyisoprene

Polysulfone

Epychlorohydrin Polyetherimide

Polyamideimide

Silicone

Epoxy resine
Nitrile o

Note :
Butyl rubber C = Compatible

CE = Compatible avec quelques exceptions
Polysulfide NC = Non Compatible

NCE = Non Compatible avec quelques exceptions

Polytetrofluoroethylene
(PTFE)
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Le RS-44 (R424A) est un substitut HFCs du R22.

Le RS-44 est un mélange de HFC-134a, HFC125, iso-
pentane, n-butane et d'isobutane.

Oui. Le RS-44 a été classé ASHRAE R424A avec une classifi-
cation de A1, qui correspond a une faible toxicité et non
inflammable dans toutes les conditions de fractionnement.

RS-44 est un mélange différent du R417A, avec une capacité
plus élevée et contenant en outre une combinaison de iso-
pentane, de butane et l'isobutane qui prévoit le retour opti-
mal d'huile au compresseur et de meilleurs échanges, tout en
restant non inflammable.

Oui. Il n'est pas nécessaire de passer a un polyolester syn-
thétique (POE) huile avec RS-44 qui fonctionne de maniére
satisfaisante avec les lubrifiants traditionnels.

Les composants individuels qui composent RS-44 sont lar-
gement utilisés dans les compresseurs fabriqués par les
grands fabricants.

La recommandation standard est de ne pas mélanger les
réfrigérants. Mais le RS-44 ne forment pas un mélange
azéotropique avec R22, ainsi |'ajout de RS-44 au R22 dans
un systéme ne génére pas de pressions les plus élevées. Sur
le plan strictement technique, les expériences ont démon-
trés que les RS-44 peut étre ajouté au R22, en toutes pro-
portions, sans effet indésirable.

R417A n’étant pas trés fréquent, Il n'y a pas suffisamment
d'expérience dans le domaine pour étre en mesure de com-
menter. |l est recommandé de replacer I'ISCEON 59 retrou-
vé dans le systéme et de le remplacer par RS-44.

Le RS-44 a été congcu comme un substitut de remplacement
pour le R22 dans les équipements de conditionnement d'air
existants sans avoir a remplacer le lubrifiant de I'huile miné-
rale. A des températures plus basses, RS-45 est la solution
préférée au R22.

Des tests montrent que le RS-44 a un coefficient de perfor-
mance aussi important que le R22.

RS-44 (R424A)

Des études de cas sur le RS-44 ont été réalisées dans une
gamme d'applications fréguemment occupées par le R22,
dont la climatisation de fenétre, des aliments réfrigérés et
pompes a chaleur commerciales dans les deux modes de
chauffage et de refroidissement.

Les résultats montrent un bon retour d'huile pour le com-
presseur et dans tous les cas un COP supérieur.

Un calcul basé sur un cycle de l'air conditionné standard
donne un glissement évaporateur et condenseur d'environ
3°C. RSL a démontré, dans ses propres tests, que le RS-44
est un excellent remplacant du R22 dans une variété de
matériel de climatisation et que le glissement du fluide frigo-
rigéne ne nuit pas a la performance. RSL estime que les va-
leurs de glissement, calculées a partir des propriétés d'un
fluide frigorigéne zéotropiques, ne refletent pas nécessai-
rement le glissement observé dans une unité réelle. Par
exemple, pour le R22, une chute de pression de 0,5 bar

dans un évaporateur DX va entrainer un glissement de
2.8°C. En revanche, une pression similaire va entrainer un
glissement de 0.8°C seulement avec le RS-44. Ce résultat
apparemment paradoxal se produit parce que le glissement
résultant de la modification de la composition du RS-44
travaille de fagon opposée au glissement en raison de la
chute de pression tendant a l'annuler.

Parce que RS-44 est un mélange de différents fluides, la
recommandation est de le charger dans le systéme sous la
forme liquide. Toutefois, si la totalité du contenu de la bou-
teille est transférée,alors la charge en vapeur est acceptable.

Oui. Le RS-44 est approuvé par I'Agence Américaine de
Protection de I'Environnement en remplacement de R22 et
figure sur la liste SNAP.

La pression de sortie du RS-44 est inférieure au R22.

RSL a testé le RS-44 dans une variété d'unités de climatisa-
tion dans des conditions d'exploitation réalistes. Dans tous
les cas, la performance de refroidissement du RS-44 a été
supérieure a celle du R22 qui travaille dans le méme équi-
pement dans des conditions comparables. Les calculs préli-
minaires de simulation basés sur un cycle simplifié suggére
que la capacité de réfrigération du RS-44 peut étre infé-
rieure a celle du R22. En pratique, cela n'est pas soutenu par
les résultats provenant de I'équipement réel, confirmant que
la capacité de refroidissement est déterminée par une com-
binaison de facteurs qui ne peut pas étre facilement induite
dans des calculs simples.

Les températures de refoulement du RS-44 sont nettement
inférieures au R22.
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18 Quel est le caractere d'inflammabilité du RS-44?

Le RS-44 est ininflammable a température ambiante et pres-
sion atmosphérique et a la méme classification que les R12,
R134a, R404A, R409A (FX56), R507 (AZ-50), etc...

19Y a-t-il des précautions particuliéres avec le RS-447?

Il n'y a pas de précautions particuliéres a prendre pour ce
fluide. Comme avec tous les réfrigérants, le bon sens et un
bon entretien sont toujours recommandés. Parce que |'utili-
sation de lubrifiants hygroscopiques POE synthétiques sont
évités avec une interface RS-44, une attention scrupuleuse a
la prévention de contamination par I'humidité n'est pas
nécessaire, bien que la pénétration de I'humidité doit étre
évitée a tout moment.

20 Le RS-44 est-il compatible avec les matériaux de réfrigé-
ration et de climatisation concus pour le R22?

Oui. Le RS-44 est compatible avec tous les matériaux cou-
ramment utilisés dans les systémes qui ont été concus et
chargés de R22. Comme avec le R22, la présence de magné-
sium et alliages de zinc devrait étre évitée.

21 RS-44 peut-il étre récupéré et recyclé?
Oui. RS-44 peut étre récupéré et réutilisé aprés une opéra-
tion de nettoyage et remise en état.

22 Quel est I'avantage principal du RS-44?

Le RS-44 est une alternative économique pour le R22, et son
principal avantage est qu'il peut étre utilisé pour remplacer
le R22 sans nécessité de changer I'huile minérale d'origine
dans le systeme. Il n'y a donc pas de nécessité d'adaptation a
un lubrifiant synthétique tel que les POE.

23 Le RS-44 est-il compatible avec les tuyaux, les joints et les
joints toriques utilisés avec R22?

Oui. Parce que I'huile minérale d'origine est utilisée ici et non
un lubrifiant synthétique. Les élastoméres et les plastiques
utilisés avec le R22 sont compatibles avec le RS-44.

24 Quel est le cahier des charges du RS-447?
Le RS-44 est conforme a la spécification des fluides frigori-
génes ARI 700 a 04 pour les réfrigérants fluorocarbures.

25 Quel est le point éclair, limites d'explosivité et d'inflam-
mabilité, la température d'auto-allumage du RS-44 ?

Le RS-44 est non inflammable tel que défini dans la norme
ASHRAE EN 681-98, et n'a donc ni point d'éclair, ni de li-
mites d'explosion. La température d'auto-inflammation du
RS-44 n'a pas été déterminée, mais elle devrait étre supé-
rieure a 750°C.

26 Quel est le rendement entre RS-44 et Isceon/MO59
(417A)?

Le RS-44 a une capacité supérieure a celle de I'lsceon 59
(R417A) et un coefficient de performances similaires.

27 Le RS-44 peut-il étre utilisé dans des évaporateurs noyés,
dans des systemes avec des récepteurs de liquides et de
compresseurs centrifuges ?

Le RS-45 est plus adapté pour une utilisation dans des éva-
porateurs noyés et devrait étre utilisé dans cette applica-
tion. (car son glissement est plus faible et sa capacité plus
haute)

28 Quels types de détecteurs de fuites doivent étre utilisés
avec le RS-447?

Les détecteurs de fuites utilisés avec les HFC sont adaptés
pour une utilisation avec le RS-44.

29 Dois-je utiliser le RS-44 ou RS-457?

Par sa masse molaire, le RS-44 est plus approprié pour les
applications a détente fixe (type capillaire), pour des tempé-
ratures d’évaporation haute et moyenne.

Le RS-45 est plus approprié aux systémes de plus grosses
capacité, avec détente réglable (car ouverture nécessaire)
tant pour les applications de climatisation que de réfrigéra-
tion positives ou négatives (jusqu’a -35° environ). S'il n’y a
pas de contre-indications particulaires, le RS-45 est a préfé-
rer pour ses performances supérieures.

30 Comment améliorer les installations au R717A7?

Les installations fonctionnant au R-417 A peuvent étre rem-
placées par le RS-44. On obtiendra une amélioration des
performances, selon la configuration du systeme.

31 Que faire en cas de fuite ?
En cas de fuite de RS-44 (R-424 A), Il est possible de complé-
ter la charge de l'installation avec le produit vierge, sans
détriment de la performance.
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Le RS-44 (R-424A), s'applique plus particulierement aux
systemes de climatisation ou de réfrigération ayant une
détente par capillaire ou détendeur fixe (variable possible),
pour des températures d'évaporation positive, moyenne
jusqu’a-10°C (-5°C enréfrig.).

Avant de commencer le processus, remplir un formulaire
avec les données et les caractéristiques de I'unité a conver-
tir. Cette information sera utile dans I'adaptation du sys-
téme avec le nouveau réfrigérant et pour évaluer les résul-
tats de la conversion.

1° Tout d'abord, vérifiez pour le systéeme :
- sonfonctionnement correct
- l'absence de fuite.
- lapression de condensation
- lapression d’'évaporation de l'installation.

2° Activez le réchauffage carter du compresseur (si
I'installation est équipé de cet élément), et récupérer le R22.

3° Si vous le pouvez, vérifiez I'état du lubrifiant, c'est a dire
I'eau, I'acide, des solides et condensables et si nécessaire,
remplacez I'huile contaminée avec le méme type de lubri-
fiant. Le RS-44 est compatible avec les huiles, polyol ester
(POE), alkylbenzéne et minérales dans la plupart des cas.

4 Sivous le pouvez, vérifiez le niveau d'huile lorsque vous
supprimez le R-22, il aurait pu tirer un peu d'huile. Ajouter
I'huile si nécessaire. Dans le cas ou le niveau est bas, ne pas
remplir au maximum le niveau qui peut remonter (aprés une
courte période de fonctionnement le niveau se stabilise).

5°il est recommandé de remplacer le filtre déshydrateur
chaque fois que le systéme est exposé a I'air atmosphérique,
en particulier dans des environnements humides. (Vous
pouvez utiliser des filtres R-22 ou encore mieux R-407 C).

6 ° Vérifier I'état des joints et les fermetures de I'installation
et remplacer ceux qui ne sont pas en bon état, il n’est pas
nécessaire d'utiliser des matériaux différents.

7° Controler I'étanchéité du systeme a I'azote sec a 25 bars,
puis tirera au vide avec une pompe a vide a deux étages
équipé de vacuometre. Si vous avez remplacé I'huile, tirez au
vide entre 50 et 10 mbar, mais il sera suffisant d’atteindre
500 mbar.

8° Charger l'installation au RS-44 (le nouveau réfrigérant),
extraire le fluide de la bouteille en phase liquide. Ne pas
charger de fluide frigorigéne liquide directement dans le
compresseur. La charge totale du RS-44 est la méme que le
R-22, nous recommandons de charger 85% de la charge
habituelle de R-22 . Controéler le systeme et finir d’ajuster la
recharge. Ne pas surcharger le systéme.

Vérifier les données et ajuster la vanne d'expansion si néces-
saire.

NOTE: Larelation de la température par rapport a la pres-
sion est différente du R-22. Il convient donc de disposer de

RS-44 (R424A)

tableaux de la pression / température du RS. Demander a
votre revendeur le plus proche ou télécharger I'appli RSL :

Iphone:
https://itunes.apple.com/gb/app/rsl/id430840160?mt=8&ign-mpt=uc%3D4
Androide:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.refsols.rsl

9° Faire fonctionner le systeme en vérifiant les conditions de
fonctionnement et les comparer avec celles prises au début,
avec le R-22. La pression avec le RS-44 sera légerement
inférieure au R-22.

NOTE: Vous devez éviter les démarrages a froid, en particu-
lier dans les compresseurs froids qui sont dépourvus de
résistances de carter. A de trés basses températures, en
particulier a la pompe a chaleur, au démarrage il peut y avoir
un grippage du compresseur. Pour les compresseurs
SCROLL nous conseillons de remplacer partiellement ou
totalement I'huile par une POE de la méme viscosité.

10° Apreés controle, il peut étre nécessaire d'ajouter plus de
RS-44. Si le systéme a un voyant liquide et indique que la
charge est compléte, ajouter plus de RS-44. |l n'est pas rare
de voir a travers le voyant de la conduite de liquide, une
bulle de temps a autre, un petit nombre de bulles n’indique
pas de facon fiable de la charge du systéme est insuffisante,
en particulier lorsque I'huile POE a été ajouté, car ces types
d'huiles font circuler le liquide dans la ligne de maniére
multi-fractionnée, donnant la sensation de bulles.

11° Observer le niveau d'huile du compresseur et ajouter si
nécessaire. Si le niveau d'huile n'est pas stabilisé ou est in-
correcte, remplacer une partie (jusqu'a 25%) du systéme par
une huile POE méme viscosité.

Le retour d'huile dépend de la conception des installations et
certaines conditions d'exploitation. Sur certains systémes
avec des configurations complexes de tuyauterie dans des
évaporateurs inondées ou dans des systémes ou la conduite
d'aspiration du réservoir agit comme un récepteur de basse
pression, nous recommandons le remplacement de tout ou
partie (env. 25%) de la charge huile de compresseur avec une
huile POE. Quelquefois, des modifications mineures peuvent
étre nécessaires (par exemple changer les joints) ou des
ajustements du dispositif d'expansion. Pour ajouter I'huile
POE, il est recommandé de commencer a charger 10% de la
charge totale d’huile, suivie par les ajouts de 5% jusqu'a ce
que le niveau d'huile retour a la normale.

Il est important de veiller a ce que, lors de I'ajout d'huile POE
au systéme, le niveau d'huile (immédiatement aprés |'avoir
ajoutée) est maintenue en dessous du point médian du ni-
veau d'huile dans le systéme (par exemple dans le centre du
voyant). Il est également important de garder un registre
précis de la quantité d’huile introduite pour éviter tout dé-
bordement.

12° Déconnecter les cylindres réfrigérants du systéme im-
médiatement aprés |'achévement de remplissage ou de la
mise au vide.

13° Vérifier I'étanchéité de l'installation, rechercher les
fuites, tous les détecteur de HFC sont appropriés pour le
RS-44.

14° Etiqueter et identifier I'installation avec le nouveau
frigorigene.
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FRAMA RS-44 (R424A)

FICHE DE RECONVERSION HCFC/HFC

Réalisé par .Date :

SOCIETE :

Adresse : Téléphone :
Fax:

Responsable Technique : e-malil

propriétaire de I'installation

SOCIETE
Adresse du CHANTIER
Responsable Technique

TYPE D’APPLICATION :
Age de l'installation : ans Plan d'implantation : oui non

TYPE DU/DES COMPRESSEURS (piston,vis...) :
GENRE DU/DES COMPRESSEURS (ouvert ...) :
marque du/des compresseurs :

MARQUE ET TYPE D’HUILE :

QUANTITE / Litres : litres

TYPES* DES ECHANGEURS (évapo.) :
TYPES* DES ECHANGEURS (condens.) :
*air, eau, multitubulaire etc.../

Longueur tuyauterie Aspiration : Longueur tuyauterie Liquide :
Diamétre tuyauterie Aspiration : Diamétre tuyauterie Liquide :

Longueur tuyauterie Refoulement :
Diamétre tuyauterie Refoulement :

DIAGNOSTIQUE
Avant Apres Avant Aprés

FLUIDES UTILISE :

QUANTITES / KG:

saison chaude mi- saison

REGIMES DE FONCTIONNEMENT Avant Aprés Avant Aprés

Température de condensation

Température d’aspiration

Pressions de refoulement

Pressions d’aspiration

Températures intérieures des chambres
ou vitrines

Température ambiante extérieure

Surchauffe a I'évaporateur et surchauffe
totale

Sous refroidissement condenseur

TYPE DE DETENDEUR :

DETENDEUR Temp® entrée/sortie :

RETOUR D’HUILE : BON-MAUVAIS

PUISSANCE DE L’INSTALLATION (KW)

INTENSITE ABSORBEE compress, (A)
Tri 400V
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Tableau de Pression Température

0 0 Q RS A4 QG AA 0 g RS A6 (RS-45) . M"m
-036 | 031 | 046 | 042 | 062 | 022 | 037 | 023 | -0.33 | 026 | -0.50 | 0,12
0,29 | -024 | -040 | -0,36 | -058 | -0,13 | -0,31 | -0,15 | -0,25 | -0,19 | -0,44 | 0,23
-021 [ -016 | -035 | -029 | -053 | -0.04 | -0.23 | -006 | -017 | -010 | -0.38 | 0.36
-0,13 | -008 | -028 | -021 | -047 | 005 | -0.15 | 0,04 | -009 | -001 | -031 | 049
-0.04 | 000 | -021 | -013 | -041 | 015 | -007 | 014 | 001 [ 009 | -0.23 | 0,63

005 | 009 | -013 | -005 | -034 | 025 | 002 | 025 | 0,11 019 | -0,15 | 0,79
015 | 019 | -005 | 005 | -027 | 036 | 012 | 037 | 022 [ 031 | -006 | 095

026 | 031 | 0,04 | 0,15 | -019 | 048 | 023 | 050 | 033 | 043 | 0,03 | 1,13

038 | 041 | 014 | 025 | -011 | 061 | 034 | 063 | 046 | 056 [ 013 | 132

0,51 053 | 024 | 037 | -002 | 075 | 046 | 078 | 059 | 070 | 0,25 1,52
063 | 066 | 035 | 049 | 008 | 089 | 059 | 083 [ 074 | 08 | 036 | 1.74
-28 078 | 079 | 047 | O62 | 018 | 105 | 073 | 1,10 | 0,8 | 101 049 | 1,96
26 | 093 | 094 | 060 | O76 | 030 | 121 | 088 | 127 | 105 | 1,18 | 063 | 221
-24 1,09 | 109 [ 074 | 091 042 | 139 | 104 | 146 | 123 | 136 | 078 | 247
-22 126 [ 126 | 088 | 107 | 055 | 158 | 121 | 166 | 141 | 156 | 094 | 274
-20 1.45 143 [ 1,07 124 | 069 | 1.77 1,39 | 1.87 1,61 1.75 1,11 3,03
-18 164 | 161 | 120 | 142 | 084 | 198 | 158 | 2,00 | 182 | 198 | 129 | 334
-16 185 | 181 1,38 | 161 100 | 220 | 1,78 | 233 | 2,04 | 221 148 | 366
-14 207 [ 201 | 1,56 | 181 117 | 244 | 201 | 257 | 228 | 246 | 168 | 4,01
-12 2,31 222 | 176 | 203 | 135 | 268 | 223 | 284 | 253 | 271 1,90 | 437
=10 | 254 | 245 | 197 | 225 | 154 | 294 | 242 | 311 | 2,79 | 299 | 213 | 475

-8 280 | 269 | 219 | 249 | 174 | 322 | 272 | 340 | 307 | 328 | 238 | 515

-6 307 [ 295 | 243 | 274 | 196 | 351 | 299 | 3,71 | 336 | 358 [ 264 | 558

-4 336 | 321 2,68 | 3,01 219 | 381 327 | 403 | 367 | 390 [ 291 6,02

2 366 | 349 | 294 | 329 | 243 | 413 | 357 | 433 | 399 | 424 | 320 | 649
0 397 | 379 [ 321 358 | 269 | 447 | 389 | 473 | 433 | 460 | 351 6,98
2 431 | 409 [ 350 | 389 | 296 | 482 | 422 | 510 | 463 | 497 | 384 | 749
4 466 | 442 | 381 4,21 324 | 519 | 457 | 549 | 506 | 536 | 4,18 | 8,03
6 502 | 476 | 4,13 | 455 | 355 | 558 | 493 | 590 | 546 | 577 | 454 | 861

8 540 | 511 447 | 49 386 | 598 | 532 | 633 | 587 [ 620 | 492 9,18
10 580 [ 548 | 482 | 528 | 420 | 641 572 | 677 | 630 [ 666 | 532 | 981
12 622 | 587 | 519 | 567 | 455 | 685 | 614 | 724 | 676 | 713 | 574 | 1044
14 666 | 628 | 558 | 608 | 491 | 731 | 658 | 7,73 | 723 | 762 | 6,18 | 1112
16 7,12 | 671 593 | 651 530 | 7.81 705 | 824 7,72 | 814 | 665 | 11,82
18 760 | 714 | 642 | 695 | 571 | 830 | 753 | 877 | 824 | 867 [ 713 | 1255
20 810 | 760 | 686 | 742 | 613 | 883 | 804 | 933 | 878 | 924 | 764 | 1331
22 862 | 808 | 733 | 790 | 658 | 937 | 857 | 990 | 934 | 982 [ 817 | 1411
24 9,16 | 858 [ 7,81 8,41 704 | 994 | 912 | 1050 | 983 | 1043 [ 873 | 1492

972 | 911 | 832 | 893 | 753 | 1054 | 969 | 11,13 | 1054 | 11,06 | 9,31 | 1578
1031 | 965 | 884 | 948 | 804 | 11,15 | 1029 | 11,78 | 11,47 | 11,72 | 992 | 16,67
1092 | 1021 | 9,39 | 1005 | 857 | 11,79 | 1092 | 12,45 | 11,83 | 12,41 [ 1056 | 17,59
11,55 [ 10,79 | 996 | 1064 | 912 | 1246 | 11,57 | 13,15 | 1252 | 13,12 [ 11,23 | 18,55
1221 | 1141 | 1056 | 1126 | 970 | 13,15 | 1225 | 13,88 | 1324 | 13,86 | 11,92 | 1955
12,88 | 12,02 | 11,17 | 11,90 | 10,30 | 1387 | 12,96 | 1464 | 1398 | 14,63 | 12,64 | 2058
1360 | 12,68 | 1281 | 1256 | 1093 | 14,61 | 13,69 | 1542 | 1475 | 1543 | 1339 | 21,65
1433 | 1335 | 12,48 | 1325 | 11,58 | 1538 | 1445 | 16,23 | 15556 | 16,26 | 14,18 | 22,76
15,09 | 14,056 | 13,16 | 1396 | 12,26 | 16,18 | 1525 | 17,08 | 16,39 [ 17,11 | 15,00 | 23,91
1588 | 14,77 | 1388 | 1471 | 1297 | 1701 | 1607 | 1795 | 1725 | 1801 | 1584 | 2500
16,70 | 1552 | 1462 | 1547 | 13,71 | 17,86 | 16,93 | 1886 | 1815 | 18,92 | 16,73 | 26,32
17,54 | 16,31 | 1538 | 1627 | 1448 | 1874 | 17,82 | 19,79 | 19,08 | 19,87 | 17,65 | 27,58
1842 | 17,11 | 16,17 | 17,09 | 1527 | 19,65 | 18,74 | 20,76 | 20,05 | 20,85 | 18,60 | 28.89
19,32 | 17,83 | 16,98 | 17,94 | 16,10 | 20,61 | 19,69 | 21,77 | 21,05 | 21,87 | 19,59 | 30,25
2026 | 18,78 | 17,83 | 1883 | 16,96 | 21,57 | 20,68 | 2281 | 22,09 | 22,92 | 20,62 | 31,65
2123 | 1966 | 1869 | 1974 | 17,85 | 2257 | 21,71 | 2388 | 2317 | 24,01 | 21,69 | 33,09
2223 | 20,57 | 19,59 | 20,68 | 18,78 | 2361 | 22,77 | 2500 | 2429 | 2513 | 22,79 | 34,58
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